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Ẅħįŀě ģěňěřǻŀ ǻvįǻțįǿň fǻčěș ňųměřǿųș čħǻŀŀěňģěș, ǻřģųǻbŀỳ ňǿňě įș bįģģěř țħǻň țħě fųțųřě

ǿf ǿųř pǿẅěřpŀǻňțș. Țǿđǻỳ, mǿșț ǿf ųș fŀỳ běħįňđ, ňěxț țǿ, ǿř įň fřǿňț ǿf ěňģįňěș đěșįģňěđ

70 ǿř mǿřě ỳěǻřș ǻģǿ. Ẅħįŀě đěpěňđǻbŀě, țħěỳ ǻřě ňǿț țěřřįbŀỳ fųěŀ ěffįčįěňț, mǻňỳ řěqųįřě

ǻ ŀěǻđěđ fųěŀ įň ǿřđěř țǿ ǻčħįěvě țħě ňěčěșșǻřỳ ǿčțǻňě ŀěvěŀș, ǻňđ țħěỳ ǻřě ěxpěňșįvě țǿ

mǻįňțǻįň. Đřįvěň bỳ đěčřěǻșįňģ ǻvǻįŀǻbįŀįțỳ, įňčřěǻșįňģ přįčěș, ǻňđ ěňvįřǿňměňțǻŀ čǿňčěřňș,

ŀěǻđěđ ǻvģǻș ẅįŀŀ bě pħǻșěđ ǿųț ǿvěř țħě ňěxț 10 ǿř mǿřě ỳěǻřș—bųț, țħǻňķș țǿ șțřǿňģ

ǻđvǿčǻčỳ bỳ ǺǾPǺ, ĢǺMǺ, ǻňđ ǿțħěř ǿřģǻňįżǻțįǿňș, țħě čħǻňģě ẅįŀŀ ǿččųř ǿňŀỳ ẅħěň ẅě

ħǻvě ǻ vįǻbŀě ǻŀțěřňǻțįvě įň pŀǻčě.

Měǻňẅħįŀě, đįěșěŀ ěňģįňěș—ŀǿňģ đřěǻměđ ǿf ǻș ǻ ģǿǿđ șǿŀųțįǿň fǿř ĢǺ—ǻřě fįňǻŀŀỳ ģǻįňįňģ

ǻ fǿǿțħǿŀđ. Țħě ǻbįŀįțỳ ǿf șųčħ ěňģįňěș țǿ bųřň Jěț Ǻ fųěŀ mǻķěș țħěm mųčħ mǿřě vįǻbŀě įň

pǻřțș ǿf țħě ẅǿřŀđ ẅħěřě ǻvģǻș—ŀěǻđěđ ǿř ňǿț—įș ěįțħěř ňǿț ǻvǻįŀǻbŀě ǿř ǻșțřǿňǿmįčǻŀŀỳ

přįčěđ.

Ǻ țħįřđ țỳpě ǿf přǿpųŀșįǿň—ěŀěčțřįč mǿțǿřș—ħǻș běěň mųčħ đįșčųșșěđ įň řěčěňț ỳěǻřș, bųț

přǿģřěșș ħǻș běěň șŀǿẅ. Ģįvěň țǿđǻỳ’ș bǻțțěřỳ țěčħňǿŀǿģỳ, fěẅ běŀįěvě țħǻț ěŀěčțřįč
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Ǻ mǿđěřň ǻįř-čǿǿŀěđ ěňģįňě mǻỳ șěěm ŀįķě ǻ čǿňțřǻđįčțįǿň įň țěřmș,

bųț țħě pǻįňșțǻķįňģŀỳ mǿđįfįěđ Ŀỳčǿmįňģ İǾ-360 įň Ķŀǻųș Șǻvįěř’ș

Đěțěřmįňǻțǿř đěŀįvěřș bǿțħ șpěěđ ǻňđ ěffįčįěňčỳ. Pħǿțǿ bỳ Čħǻđ

Șŀǻțțěřỳ.

přǿpųŀșįǿň įș ǻ vįǻbŀě čǻňđįđǻțě įň țħě fǿřěșěěǻbŀě fųțųřě fǿř čřǿșș-čǿųňțřỳ țřǻvěŀ, bųț fǿř

țřǻįňįňģ ǻňđ ŀǿčǻŀ fŀįģħțș įň ŀįģħț ǻįřpŀǻňěș, įț mǻỳ bě ǻň ǿpțįǿň.

Țħěșě ųňfǿŀđįňģ țřěňđș ǻřǿųňđ přǿpųŀșįǿň ǻřě șǿ įmpǿřțǻňț țħǻț ẅě țųřňěđ ǻ țěǻm ǿf ǿųř

ěđįțǿřș ŀǿǿșě ǿň țħě șųbjěčț. İň țħįș įșșųě, Đǻvě Ħįřșčħmǻň ųňčǿvěřș șǿmě đěvěŀǿpįňģ

țěčħňǿŀǿģįěș țħǻț ħǿŀđ șųřpřįșįňģ přǿmįșě țǿ mǿđěřňįżě țǿđǻỳ’ș đěșįģňș. Ňěxț mǿňțħ,

Ǻŀțǿň Mǻřșħ ěxpŀǿřěș țħě pǿșșįbįŀįțįěș ǻřǿųňđ đįěșěŀ pǿẅěřpŀǻňțș. İň Șěpțěmběř, ŀǿǿķ fǿř ǻ

řěpǿřț fřǿm Țǿm Ħǿřňě ǿň ěffǿřțș țǿ ŀěvěřǻģě ěŀěčțřįčįțỳ țǿ přǿpěŀ ĢǺ įňțǿ țħě fųțųřě.

Jǿįň țħě čǿňvěřșǻțįǿň țħřǿųģħ ǿųř Řěpǿřțįňģ Pǿįňțș bŀǿģ ǻňđ ǿųř Fǻčěbǿǿķ pǻģě ẅħěřě, įň

bǿțħ čǻșěș, ỳǿų čǻň pǿșț ỳǿųř čǿmměňțș ǿň țħě șųbjěčțș.

Ěmǻįŀ țħǿmǻș.ħǻįňěș@ǻǿpǻ.ǿřģ.

Ǻįř-Čǿǿŀěđ Ěňģįňěș fǿř țħě Țẅěňțỳ-Fįřșț Čěňțųřỳ

Țħě Đěțěřmįňǻțǿř țěșțș ňěẅ țěčħňǿŀǿģįěș

Bỳ Đǻvě Ħįřșčħmǻň

Țħě fǿųř-čỳŀįňđěř ěňģįňě

șțǻřțș įňșțǻňțŀỳ, řųňș șmǿǿțħŀỳ

ǻŀŀ țħě ẅǻỳ ųp țǿ ǻ čřųįșě

ǻŀțįțųđě ǿf 16,500 fěěț, ǻňđ

đěŀįvěřș ěỳě-ẅǻțěřįňģ

ěffįčįěňčỳ ǿf 30 mįŀěș pěř

ģǻŀŀǿň ǻț ǻ țřųě ǻįřșpěěđ ǿf

250 mįŀěș pěř ħǿųř.

Țřǻđįțįǿňǻŀ ǻįř-čǿǿŀěđ pįșțǿň

ǻįřčřǻfț ěňģįňěș ħǻvě ŀǿňģ

běěň mǻŀįģňěđ ǻș đįňǿșǻųřș.

Bųț ẅħěň mǿđįfįěđ ẅįțħ

đįģįțǻŀ ǻđđ-ǿňș șųčħ ǻș

ěŀěčțřǿňįč įģňįțįǿň ǻňđ

čǿmpųțěřįżěđ fųěŀ įňjěčțįǿň,

țħįș ňǿřmǻŀŀỳ ǻșpįřǻțěđ

mailto:thomas.haines@aopa.org
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Ŀỳčǿmįňģ İǾ-360 (ǻțțǻčħěđ țǿ ǻ șŀěěķ, Řųțǻň-đěșįģňěđ Ŀǿňģ-ĚŻ) běčǿměș ǻ mǿđěŀ ǿf

ěffįčįěňčỳ.

“İ ẅǻňț țǿ fįňđ ǿųț ħǿẅ fǻř İ čǻň pųșħ țħě ěffįčįěňčỳ ǿf ǻ țřǻđįțįǿňǻŀ ǻįř-čǿǿŀěđ pįșțǿň

ǻįřčřǻfț ěňģįňě,” șǻįđ Ķŀǻųș Șǻvįěř, fǿųňđěř ǿf Ŀįģħț Șpěěđ Ěňģįňěěřįňģ, ǻ Čǻŀįfǿřňįǻ fįřm

țħǻț pįǿňěěřěđ țħě ųșě ǿf ěŀěčțřǿňįč įģňįțįǿň ǻňđ ǿțħěř ǻųțǿmǿțįvě đěřįvǻțįvěș įň

Ěxpěřįměňțǻŀ ǻįřčřǻfț. “Țħįș ǻįřpŀǻňě břįňģș țǿģěțħěř șǿmě ǿf țħě mǿșț įmpǿřțǻňț ŀěșșǿňș

İ’vě ŀěǻřňěđ ǻbǿųț țěčħňǿŀǿģỳ ǻňđ ěffįčįěňčỳ įň mỳ mǻňỳ ỳěǻřș ǿf ǻvįǻțįǿň įňvǿŀvěměňț.”

Șǻvįěř’ș Ŀǿňģ-ĚŻ (ňįčķňǻměđ țħě Đěțěřmįňǻțǿř) bųįŀđș ǿň țħě řěčǿřđ-șěțțįňģ fǿųňđǻțįǿň ǿf

ǻ VǻřįĚżě ħě bųįŀț įň țħě ěǻřŀỳ 1980ș ǻňđ fŀěẅ fǿř mǿřě țħǻň 25 ỳěǻřș ǻňđ 4,000 fŀįģħț

ħǿųřș (ǻňđ ẅħįčħ șțįŀŀ řěșįđěș įň ħįș ħǻňģǻř ǻț Čǻŀįfǿřňįǻ’ș Șǻňțǻ Pǻųŀǻ Ǻįřpǿřț). Țħě Ŀǿňģ-

ĚŻ ěňģįňě įș ǻ pǻřǻŀŀěŀ-vǻŀvě İǾ-360 ẅįțħ ħįģħ-čǿmpřěșșįǿň pįșțǿňș, đųǻŀ ěŀěčțřǿňįč

įģňįțįǿň, ǻųțǿmǿțįvě șpǻřķ pŀųģș, ěŀěčțřǿňįč fųěŀ įňjěčțįǿň, ǻňđ ǻ fįxěđ-pįțčħ přǿpěŀŀěř ǿf

Șǻvįěř’ș ǿẅň đěșįģň țħǻț țųřňș ǻbǿųț 2,600 řpm įň čřųįșě.

Ǻ fŀįģħț fřǿm Čǻŀįfǿřňįǻ țǿ Fŀǿřįđǻ řěqųįřěđ ǿňě fųěŀ șțǿp—ǻș đįđ Șǻvįěř’ș řěțųřň įňțǿ țħě

přěvǻįŀįňģ ẅįňđ. (Țħě Ŀǿňģ-ĚŻ ħǿŀđș ųp țǿ 47 ģǻŀŀǿňș ǿf ǻvģǻș.)

“Ǻįř-čǿǿŀěđ ǻįřčřǻfț ěňģįňěș čǻň bě șųřpřįșįňģŀỳ ěffįčįěňț ǿňčě ẅě fřěě țħěm fřǿm

mǻģňěțǿș ǻňđ ǿțħěř ǻňčįěňț țěčħňǿŀǿģỳ,” ħě șǻįđ. “İț’ș ǻppǻŀŀįňģ țħǻț ǻfțěř țħřěě đěčǻđěș

ǿf ǻųțǿmǿțįvě ųșě, ěŀěčțřǿňįč įģňįțįǿň ħǻșň’ț běčǿmě șțǻňđǻřđ ěqųįpměňț įň ǻįřčřǻfț

ěňģįňěș. Ěŀěčțřǿňįč įģňįțįǿň přǿvįđěș ǻň įmměđįǻțě 10-pěřčěňț řěđųčțįǿň įň fųěŀ

čǿňșųmpțįǿň ẅįțħ ǻ șįňģŀě-đįģįț įňčřěǻșě įň pǿẅěř.”

Mǻģňěțǿș ħǻvě fįxěđ țįmįňģ ǻňđ fįřě ǻț țħě șǻmě pǿįňț įň țħě čǿmbųșțįǿň čỳčŀě ẅħěțħěř ǻň

ǻįřpŀǻňě įș ǻț șěǻ ŀěvěŀ ǿř čřųįșįňģ ǻț ħįģħ ǻŀțįțųđě. Ěŀěčțřǿňįč įģňįțįǿň șỳșțěmș ħǻvě vǻřįǻbŀě

țįmįňģ, șǿ țħěỳ bǿțħ șțǻřț ěǻșįěř ǻňđ řųň mǿřě ěffįčįěňțŀỳ ǻț ǻŀțįțųđě. Ųňŀįķě mǻģňěțǿș,

ěŀěčțřǿňįč įģňįțįǿň șỳșțěmș ħǻvě ǻŀẅǻỳș řěqųįřěđ ěxțěřňǻŀ ěŀěčțřįčǻŀ pǿẅěř țǿ ķěěp řųňňįňģ.

(ĚŀěčțřǿǺįř ģǿț įțș fįřșț ȘȚČ fǿř įțș ěŀěčțřǿňįč įģňįțįǿň ǻňđ șįňģŀě-mǻģňěțǿ čǿmbįňǻțįǿň ŀǻșț

ỳěǻř; Ě-Mǻģ ħǻș ǻppŀįěđ fǿř FǺǺ čěřțįfįčǻțįǿň ǿf įțș ěŀěčțřǿňįč įģňįțįǿň șỳșțěmș ẅįțħ șěŀf-

ģěňěřǻțįňģ įňțěřňǻŀ ǻŀțěřňǻțǿřș; Ŀỳčǿmįňģ ųșěș ǻ Čħǻmpįǿň-đěșįģňěđ ěŀěčțřǿňįč įģňįțįǿň

șỳșțěm ǿň șǿmě ǿf įțș ňǿň-čěřțįfįěđ ěňģįňěș; ǻňđ ĢǺMİ įș đěvěŀǿpįňģ įțș “PŘİȘM”

ěŀěčțřǿňįč ěňģįňě čǿňțřǿŀș—șěě pǻģě 64.)

Mǿșț pįșțǿň ǻįřčřǻfț ěňģįňěș ųșě ǻbǿųț 0.6 pǿųňđș ǿf fųěŀ pěř ħǿřșěpǿẅěř pěř ħǿųř. Țħǻț

fįģųřě đřǿpș țǿ ǻbǿųț 0.54 pǿųňđș pěř ħǿřșěpǿẅěř pěř ħǿųř (ǻččǿřđįňģ țǿ țħě Ŀỳčǿmįňģ

mǻňųǻŀ) fǿř ǻň İǾ-360 přǿpěřŀỳ ŀěǻňěđ ǻț pěǻķ ħǿřșěpǿẅěř, ǻňđ 0.43 ǻț 60 pěřčěňț pǿẅěř.
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Șǻvįěř’ș ħįģħŀỳ mǿđįfįěđ İǾ-360 bųřňș

ǻbǿųț 0.36 pǿųňđș ǿf fųěŀ pěř ħǿųř, ǻ 40-

pěřčěňț ěffįčįěňčỳ ģǻįň ǿvěř țřǻđįțįǿňǻŀ

ǻįřčřǻfț ěňģįňěș, ǻňđ ǻ 16-pěřčěňț

įmpřǿvěměňț ǿvěř ǻ fųěŀ-įňjěčțěđ mǿđěŀ

ẅįțħ ħįģħ-čǿmpřěșșįǿň pįșțǿňș.

“İň țħě ŀǻșț 35 ỳěǻřș, ẅě’vě șěěň ǻųțǿmǿbįŀě

ěňģįňěș đǿųbŀě țħěįř ħǿřșěpǿẅěř ǿųțpųț

ẅħįŀě țħěįř řěŀįǻbįŀįțỳ ħǻș mǿřě țħǻň

đǿųbŀěđ,” ħě șǻįđ. “Bųț ǻvįǻțįǿň ěňģįňěș

ħǻvěň’ț șěěň ǻňỳțħįňģ čŀǿșě țǿ țħě șǻmě

șǿřțș ǿf įmpřǿvěměňțș.”

(Ǻňđ ŀěșț ỳǿų țħįňķ Șǻvįěř ěňđǿřșěș

ǻųțǿmǿbįŀě ěňģįňěș fǿř ǻįřčřǻfț ųșě, ħě

ěmpħǻțįčǻŀŀỳ đǿěșň’ț.)

Ěňģįňě Čǿmpǿňěňțș İňțěřňǻțįǿňǻŀ (ĚČį)

mǻňųfǻčțųřěș ǻňđ șěŀŀș bǿțħ FǺǺ-čěřțįfįěđ ǻňđ Ěxpěřįměňțǻŀ ǻįřčřǻfț ěňģįňěș—ǻňđ țħě

mǿđįfįčǻțįǿňș țħě čǿmpǻňỳ mǻķěș țǿ įțș Ěxpěřįměňțǻŀ ǿffěřįňģș ģįvě ǻ ħįňț ǻț țħě

įmpřǿvěměňțș țħǻț ǻřě čųřřěňțŀỳ ǻvǻįŀǻbŀě.

ĚČį fǿųňđěř Jįmmỳ Țųbbș șǻįđ țħě čǿmbįňǻțįǿň ǿf đųǻŀ ěŀěčțřǿňįč įģňįțįǿň (Ě-Mǻģș), ħįģħ-

čǿmpřěșșįǿň pįșțǿňș, ǻųțǿmǿțįvě șpǻřķ pŀųģș, ǻňđ měțěřěđ fųěŀ įňjěčțįǿň įmpřǿvěș pǿẅěř

ǻňđ ěffįčįěňčỳ ǻbǿųț 20 pěřčěňț ǿvěř șțǻňđǻřđ ǻįřčřǻfț ěňģįňěș ẅįțħ mǻģňěțǿș ǻňđ

čǻřbųřěțǿřș. Pįŀǿțș čǻň ųșě țħǿșě čǻpǻbįŀįțįěș țǿ fŀỳ ħįģħěř, fǻșțěř, ǿř řěđųčě fųěŀ

čǿňșųmpțįǿň ǻș țħěỳ čħǿǿșě.

Bųț Țųbbș șǻỳș țħǻț țřųŀỳ řǻđįčǻŀ ǻđvǻňčěș įň ǻįřčřǻfț ěňģįňě ěffįčįěňčỳ ẅǿň’ț běčǿmě

ǻvǻįŀǻbŀě ųňțįŀ țħě ǻvįǻțįǿň įňđųșțřỳ đěčįđěș ẅħěțħěř ǻvģǻș, ǻň ųňŀěǻđěđ fųěŀ, ǿř ķěřǿșěňě-

bǻșěđ jěț fųěŀ ẅįŀŀ pǿẅěř țħě fŀěěț įň țħě fųțųřě (șěě “Fųțųřě Fųěŀș,” běŀǿẅ).

“Ẅě’vě mǻđě șǿmě věřỳ měǻňįňģfųŀ įmpřǿvěměňțș țǿ ǿųř Ěxpěřįměňțǻŀ-čǻțěģǿřỳ ěňģįňěș,

bųț țħěșě ǻřě įňčřěměňțǻŀ įmpřǿvěměňțș ǻňđ ňǿț ģǻmě čħǻňģěřș,” Țųbbș șǻįđ.

“İňčřěměňțǻŀ įmpřǿvěměňțș ǻřě řěǻŀŀỳ țħě běșț ẅě čǻň ħǿpě fǿř ųňțįŀ țħě ųňčěřțǻįňțỳ ǿvěř

fųțųřě fųěŀș įș řěșǿŀvěđ.”



8/12/2016 Propulsion: Where Do We Go From Here?  AOPA

https://www.aopa.org/newsandmedia/allnews/2013/july/pilot/propulsionwheredowegofromhere 6/10

Țħįș fįxěđ-pįțčħ, čǻřbǿň-fįběř

přǿpěŀŀěř ẅįțħ ǻ mǻșșįvě țẅįșț ǿf

mǿřě țħǻň 100 įňčħěș įș

ǿpțįmįżěđ fǿř țħě Đěțěřmįňǻțǿř.

Đǿųbț ǻbǿųț țħě čǿșț ǻňđ ǻvǻįŀǻbįŀįțỳ ǿf ŀěǻđěđ ǻvģǻș ǻňđ țħě ňǻțųřě, čǿșț, ǻňđ ǻvǻįŀǻbįŀįțỳ

ǿf ųňŀěǻđěđ řěpŀǻčěměňț fųěŀș įș įňħįbįțįňģ įňvěșțměňț įň ňěẅ přǿđųčțș, ħě șǻįđ.

“Ěňģįňě mǻňųfǻčțųřěřș ẅǿň’ț įňvěșț įň ňěẅ țěčħňǿŀǿģįěș ųňțįŀ țħěșě įmpǿřțǻňț qųěșțįǿňș

ǻřě ǻňșẅěřěđ,” ħě șǻįđ. “Țħě pěňǻŀțįěș fǿř mǻķįňģ țħě ẅřǿňģ čħǿįčěș ǻřě jųșț țǿǿ ģřěǻț.”

(Ģǿvěřňměňțș ǻřě șpěňđįňģ ŀǻřģě ǻmǿųňțș įň ųňmǻňňěđ

ǻěřįǻŀ șỳșțěmș, ǻňđ Țųbbș pǿįňțș țǿ ẅħǻț ħě čǻŀŀș ǻ věřỳ řěǻŀ

pǿșșįbįŀįțỳ țħǻț țħě ŲǺV įňđųșțřỳ mǻỳ ẅěŀŀ đěvěŀǿp ǻđvǻňčěđ

ňěẅ ħěǻvỳ-fųěŀ ěňģįňěș țħǻț čǿųŀđ pǿẅěř ĢǺ ǻįřčřǻfț įň țħě

fųțųřě.)

Řǿțǻx ħǻș čǿmě țǿ đǿmįňǻțě țħě Ŀįģħț Șpǿřț ǻįřčřǻfț

čǻțěģǿřỳ ẅįțħ įțș 912/914 ŀįňě ǿf pǻřțįǻŀŀỳ ŀįqųįđ-čǿǿŀěđ pįșțǿň

ěňģįňěș ẅħįčħ ǿpěřǻțě běșț ǿň ǻųțǿ fųěŀ. İțș ňěẅěșț mǿđěŀ,

țħě 912įȘ, čǿmbįňěș đųǻŀ ěŀěčțřǿňįč įģňįțįǿň ǻňđ đįřěčț fųěŀ

įňjěčțįǿň ẅįțħ ǻ đįģįțǻŀ ěňģįňě čǿňțřǿŀ ųňįț țħǻț čǿňșțǻňțŀỳ

ǻđjųșțș țħě fųěŀ/ǻįř mįxțųřě įň ěǻčħ čỳŀįňđěř.

Pħįŀ Ŀǿčķẅǿǿđ, đěșįģňěř ǿf țħě țẅįň-ěňģįňě ǺįřČǻm ǻňđ

ǿẅňěř ǿf ǻ Řǿțǻx șěřvįčě čěňțěř įň Șěbřįňģ, Fŀǿřįđǻ, șǻįđ țħě

Řǿțǻx 912įȘ bųřňș ǻbǿųț 20 pěřčěňț ŀěșș fųěŀ țħǻň ǻ

čǻřbųřěțěđ 912 ǻț țħě șǻmě pǿẅěř șěțțįňģș.

“Țħě ňěẅ ěňģįňě đěfįňįțěŀỳ řųňș șmǿǿțħěř ǻňđ ŀěǻňěř,” șǻįđ Ŀǿčķẅǿǿđ, ẅħǿ ħǻș běěň

fŀỳįňģ ǻň ǺįřČǻm ẅįțħ ǿňě 912 ǿň țħě ŀěfț șįđě ǻňđ ǻ 912įȘ ǿň țħě řįģħț. “Țħě pǿẅěř ǿųțpųț

įș țħě șǻmě, bųț țħě įȘ įș ŀįģħțěř, įț bųřňș ŀěșș fųěŀ, ǻňđ țħě ěŀěčțřǿňįč čǿňțřǿŀ ųňįț ķěěpș

čỳŀįňđěř ħěǻđș ǻňđ ěxħǻųșț ģǻș țěmpěřǻțųřěș řįģħț ẅħěřě țħěỳ șħǿųŀđ bě įň ěvěřỳ pħǻșě ǿf

fŀįģħț.”

Bǿțħ țħě 912 ǻňđ țħě 912įȘ ħǻvě 2,000-ħǿųř ȚBǾș. Řǿțǻx ħǻș ŀǿňģ čǿňșįđěřěđ bųįŀđįňģ ǻ

ħįģħěř-ħǿřșěpǿẅěř ěňģįňě fǿř țħě ĢǺ fŀěěț, ǻňđ ěvěň čěřțįfįěđ ǻ V-6—bųț ňěvěř pųț įț įňțǿ

přǿđųčțįǿň.

Șǻvįěř șǻįđ ěŀěčțřǿňįč įģňįțįǿňș ǻňđ, țǿ ǻ ŀěșșěř ěxțěňț, ěŀěčțřǿňįč fųěŀ įňjěčțįǿň, ħǻvě

přǿvěň țħěmșěŀvěș ẅįțħ mǻňỳ ħųňđřěđș ǿf țħǿųșǻňđș ǿf fŀįģħț ħǿųřș įň ǻ ẅįđě vǻřįěțỳ ǿf

pįșțǿň ǻįřčřǻfț. Bųț měǻňįňģfųŀ įmpřǿvěměňț įň fŀįģħț ěffįčįěňčỳ řěqųįřěș ǻ ħǿŀįșțįč

ǻppřǿǻčħ țħǻț ģǿěș běỳǿňđ ěňģįňěș ǻňđ țǻķěș přǿpěŀŀěřș ǻňđ ǻįřfřǻměș įňțǿ ǻččǿųňț.
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İț đǿěș ŀįțțŀě ģǿǿđ, fǿř ěxǻmpŀě, țǿ mǻțě ǻň ěffįčįěňț ěňģįňě țǿ ǻ ħěǻvỳ, đřǻģģỳ ǻįřfřǻmě

ẅįțħ ǻ přǿpěŀŀěř đěvěŀǿpěđ mǿřě țħǻň ǻ ħǻŀf-čěňțųřỳ ǻģǿ. Bųț ǻ mǿđěřň ěňģįňě ǻňđ ǻ

șŀěěķ, ŀįģħțẅěįģħț ǻįřfřǻmě ŀįķě Șǻvįěř’ș Ŀǿňģ-ĚŻ (ẅħįčħ mǻķěș ěxțěňșįvě ųșě ǿf ňěẅ

mǻțěřįǻŀș) čǻň ỳįěŀđ ěxčěpțįǿňǻŀ řěșųŀțș.

“Ẅħěň ỳǿų įňčřěǻșě ěňģįňě ěffįčįěňčỳ bỳ 20 pěřčěňț, přǿpěŀŀěř ěffįčįěňčỳ bỳ 10 pěřčěňț,

ǻňđ řěđųčě ǻįřfřǻmě đřǻģ bỳ 40 pěřčěňț, țħěň ỳǿų řěǻŀŀỳ șțǻřț țǿ ģěț șǿmě șpěčțǻčųŀǻř

įmpřǿvěměňțș įň pěřfǿřmǻňčě,” ħě șǻįđ.

“Țħěșě ǻřě șǿmě ǿf țħě ǻřěǻș İ’m ěxpŀǿřįňģ ẅįțħ țħě Đěțěřmįňǻțǿř,” ħě șǻįđ. “İ’m ěșșěňțįǻŀŀỳ

ģěțțįňģ țħě ħǿřșěpǿẅěř ǿf ǻ 6-čỳŀįňđěř ěňģįňě fřǿm ǻ 4-čỳŀįňđěř ěňģįňě—ǻňđ țħěřě’ș șțįŀŀ ǻ

ģřěǻț đěǻŀ ŀěfț fǿř mě țǿ đǿ. Țħěřě’ș șțįŀŀ ǻ ŀǿňģ ẅǻỳ țǿ ģǿ.”

Ěmǻįŀ đǻvě.ħįřșčħmǻň@ǻǿpǻ.ǿřģ.

Fųțųřě fųěŀ

Ųňŀěǻđěđ ǻŀțěřňǻțįvěș

Țħě “įmmįňěňț” đěmįșě ǿf ŀěǻđěđ ǻvįǻțįǿň fųěŀ ħǻș běěň đįșčųșșěđ, đěbǻțěđ, ǻňđ pŀǻňňěđ

fǿř mǿřě țħǻň 30 ỳěǻřș; čųřřěňț ěffǿřțș fǿčųș ǿň ěňșųřįňģ țħǻț ẅě ẅįŀŀ čǿňțįňųě țǿ ħǻvě

100ĿĿ fǿř țħě ňěǻř fųțųřě, ẅħįŀě ǻŀșǿ įmpŀěměňțįňģ ǻ přǿģřǻm țǿ țřǻňșįțįǿň țħě įňđųșțřỳ țǿ

ǻň ųňŀěǻđěđ fųěŀ ẅįțħ țħě ŀěǻșț įmpǻčț ǿň țħě ěxįșțįňģ fŀěěț. Ǿųř čųřřěňț ŀěǻđěđ fųěŀ

ěvěňțųǻŀŀỳ ẅįŀŀ ģǿ ǻẅǻỳ, ǻňđ ẅħěň įț đǿěș ģǿ, țħě ģǿǻŀ įș țǿ ħǻvě įț řěpŀǻčěđ bỳ ǿțħěř ħįģħ-

ǿčțǻňě fųěŀș čǻpǻbŀě ǿf șǻfěŀỳ pǿẅěřįňģ ħįģħ-čǿmpřěșșįǿň, țųřbǿčħǻřģěđ pįșțǿň ǻįřčřǻfț

ěňģįňěș.

“Ǻvģǻș ẅįŀŀ čǿňțįňųě țǿ bě ǻvǻįŀǻbŀě fǿř țħě ňěǻř țěřm, bųț țħě ňěěđ țǿ țřǻňșįțįǿň țǿ ǻň

ųňŀěǻđěđ fųěŀ įș běįňģ đřįvěň bỳ ěčǿňǿmįč ǻňđ ěňvįřǿňměňțǻŀ čǿňčěřňș,” șǻįđ Řǿb

Ħǻčķmǻň, ǺǾPǺ vįčě přěșįđěňț fǿř řěģųŀǻțǿřỳ ǻffǻįřș ǻňđ ǻ měmběř ǿf țħě FǺǺ ǻňđ

įňđųșțřỳ ģřǿųp șpǿňșǿřįňģ țħě ěșțǻbŀįșħměňț ǿf ǻ Pįșțǿň Ǻvįǻțįǿň Fųěŀș İňįțįǻțįvě (PǺFİ).

PǺFİ įș ǻ fįvě-ỳěǻř přǿģřǻm fǿř ěvǻŀųǻțįňģ ųňŀěǻđěđ fųěŀș ǻňđ ǻppřǿvįňģ țħě mǿșț vįǻbŀě

řěpŀǻčěměňț fǿř 100ĿĿ ǻvģǻș. “Ǻț țħě ěňđ ǿf țħǻț přǿčěșș, ǻ ħįģħ-ǿčțǻňě fųěŀ țħǻț čǻň

șǻțįșfỳ țħě ňěěđș ǿf țħě ĢǺ fŀěěț įș ǻňțįčįpǻțěđ,” Ħǻčķmǻň șǻįđ. “Ěvěň țħǿųģħ įț ẅįŀŀ ňǿț bě

ǻň ěxǻčț đřǿp-įň řěpŀǻčěměňț fǿř ŀěǻđěđ ǻvģǻș, țħįș įňįțįǻțįvě ẅįŀŀ přǿvįđě țħě đǻțǻ řěqųįřěđ

țǿ șųppǿřț FǺǺ čěřțįfįčǻțįǿň ǿf țħě ģěňěřǻŀ ǻvįǻțįǿň fŀěěț țǿ ǿpěřǻțě șǻfěŀỳ ǿň țħě ňěẅ

fųěŀ.” Ǻččǿřđįňģ țǿ țħě PǺFİ řǿǻđ mǻp, țħě FǺǺ ẅįŀŀ ģǻțħěř đǻțǻ ǻňđ įđěňțįfỳ pǿțěňțįǻŀ

řěpŀǻčěměňț fųěŀș bỳ 2018. Țħě ǻģěňčỳ ẅįŀŀ ěvǻŀųǻțě ǻňđ đěvěŀǿp đǻțǻ țǿ bě ųșěđ fǿř

mailto:dave.hirschman@aopa.org
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čěřțįfįčǻțįǿň ǿf țħě mǿșț přǿmįșįňģ fųěŀș țǿ bě ųșěđ fǿř fŀěěțẅįđě ǻppřǿvǻŀ. Țħě

řěpŀǻčěměňț fųěŀș mǻỳ ħǻvě șŀįģħțŀỳ đįffěřěňț ẅěįģħțș, vǻpǿř přěșșųřěș, ǿř ǿțħěř

čħǻřǻčțěřįșțįčș, bųț ěxțěňșįvě țěșțįňģ įș měǻňț țǿ ěňșųřě țħě fųěŀș ǻřě șǻfě fǿř ẅįđě ųșě bỳ

țħě ěňțįřě ĢǺ pįșțǿň fŀěěț. Ǻňđ țħě FǺǺ ẅįŀŀ șțřěǻmŀįňě įțș fųěŀ ěvǻŀųǻțįǿň ǻňđ ǻįřčřǻfț

čěřțįfįčǻțįǿň přǿčěșș șǿ țħǻț ěǻčħ ěňģįňě ǻňđ ǻįřčřǻfț mǿđěŀ đǿěșň’ț ħǻvě țǿ ųňđěřģǿ

șěpǻřǻțě čěřțįfįčǻțįǿň ẅįțħ țħě ňěẅ fųěŀ. Șěvěřǻŀ přǿmįșįňģ ňěẅ ħįģħ-ǿčțǻňě fųěŀș—

įňčŀųđįňģ țħǿșě přǿđųčěđ bỳ Șẅįfț Ěňțěřpřįșěș ǻňđ ĢǺMİ—ħǻvě běěň přǿpǿșěđ ǻș

ǻŀțěřňǻțįvěș. Ǻŀșǿ, ẅħįŀě ŀǻẅșųįțș bỳ ǻ fěẅ ěňvįřǿňměňțǻŀ ģřǿųpș ǻňđ řěģųŀǻțǿřỳ čħǻňģěș

ẅįțħįň țħě fěđěřǻŀ Ěňvįřǿňměňțǻŀ Přǿțěčțįǿň Ǻģěňčỳ ħǻvě ǻțțřǻčțěđ ǻ ģřěǻț đěǻŀ ǿf

ǻțțěňțįǿň įň řěčěňț ỳěǻřș, ųŀțįmǻțěŀỳ, įț įș țħě FǺǺ țħǻț ẅįŀŀ șěț ǻvģǻș șțǻňđǻřđș, ǻňđ įț’ș șěț

ǿųț ǿň ǻ đěŀįběřǻțě čǿųřșě țǿ đǿ țħǻț.

“Ẅě čǿňțįňųě țǿ ẅǿřķ ẅįțħ țħě FǺǺ ǻňđ įňđųșțřỳ țǿ įmpŀěměňț PǺFİ țǿ přǿvįđě țħě pǻțħ

fǿř țħě fŀěěțẅįđě ěvǻŀųǻțįǿň, čěřțįfįčǻțįǿň, ǻňđ đěpŀǿỳměňț ǿf ǻ ňěẅ, ųňŀěǻđěđ ǻvįǻțįǿň

fųěŀ,” Ħǻčķmǻň șǻįđ. “Țħě İňįțįǻțįvě įș ẅǿřķįňģ țǿ řěmǿvě ǻș mǻňỳ ħųřđŀěș ǻș pǿșșįbŀě țǿ

ģěț țħěřě.”—ĐMĦ

Čǻř-ŀįķě fųěŀ ěffįčįěňčỳ (Ǻț țħřěě țįměș țħě șpěěđ)

Ěŀěčțřǿňįč įģňįțįǿň fįřěș ųp ǻň Ǿ-320

Bỳ Đǻvě Ħįřșčħmǻň

İ’vě ŀǿňģ đěșįřěđ țẅǿ șěěmįňģŀỳ ųňǻțțǻįňǻbŀě

ǻțțřįbųțěș fřǿm ǻįřčřǻfț ěňģįňěș: Șțǻřțįňģ șħǿųŀđ

bě ǻș ěǻșỳ ǻș mỳ čǻř, ǻňđ fŀỳįňģ mįŀěș pěř ģǻŀŀǿň

ǿųģħț țǿ bě čǿmpǻřǻbŀě, țǿǿ. (Mỳ 10-ỳěǻř-ǿŀđ

Čħřỳșŀěř Șěbřįňģ ǻvěřǻģěș 24 mpģ.) Șųřě, įț

șǿųňđș čřǻżỳ. Bųț ẅě čǻň đřěǻm, čǻň’ț ẅě?

Țħě Ŀỳčǿmįňģ Ǿ-320 įň mỳ Vǻň’ș Ǻįřčřǻfț ŘV–4

įș čǻřbųřěțěđ, șǿ șțǻřțįňģ įș șěŀđǿm ǻň įșșųě, bųț

įț ǿččǻșįǿňǻŀŀỳ ģěțș čǻňțǻňķěřǿųș ǻňđ řěqųįřěș

ěxčěșșįvě čřǻňķįňģ. Ǻįřbǿřňě mįŀěǻģě įș țỳpįčǻŀŀỳ ǻbǿųț 20 mpģ—ģǿǿđ, bųț ňǿț ģřěǻț fǿř ǻ

1,000-pǿųňđ ǻįřpŀǻňě.

Țħě ŀǿẅ-ħǻňģįňģ fřųįț fǿř įmpřǿvįňģ ěňģįňě ěffįčįěňčỳ įș ěŀěčțřǿňįč įģňįțįǿň, ǻňđ ǻfțěř mǻňỳ

ỳěǻřș ǻňđ ħųňđřěđș ǿf țħǿųșǻňđș ǿf șǻfě fŀỳįňģ ħǿųřș įň Ěxpěřįměňțǻŀ ǻňđ Ŀįģħț Șpǿřț
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ǻįřčřǻfț, měǻňįňģfųŀ přǿģřěșș įș fįňǻŀŀỳ čǿmįňģ țǿ țħě FǺǺ-čěřțįfįěđ fŀěěț. ĚŀěčțřǿǺįř ŀǻșț

ỳěǻř běčǻmě țħě fįřșț țǿ ģěț įțș ǿňě-mǻģ/ǿňě-ěŀěčțřǿňįč-įģňįțįǿň șǿŀųțįǿň ǻppřǿvěđ, ǻňđ

ǿțħěř fįřmș įňčŀųđįňģ ĢǺMİ, Čħǻmpįǿň, ǻňđ Ě-Mǻģ ǻřě pųřșųįňģ țħěįř ǿẅň ǻňșẅěřș fǿř ǻ

břǿǻđ řǻňģě ǿf ǻįřčřǻfț ěňģįňěș.

İ đěčįđěđ țǿ įňșțǻŀŀ đųǻŀ Ě-Mǻģș țǿ ģěț țħě fųŀŀ běňěfįț ǿf țẅǿ ěŀěčțřǿňįč įģňįțįǿňș ǻňđ ǻvǿįđ

čħǻňģįňģ țħě ěxįșțįňģ ǻįřčřǻfț ěŀěčțřįčǻŀ șỳșțěm (ẅħįčħ ħǻș ǿňě bǻțțěřỳ ǻňđ ǿňě ǻŀțěřňǻțǿř).

Ǻŀșǿ, Ěňģįňě Čǿmpǿňěňțș İňțěřňǻțįǿňǻŀ (ĚČį) ħǻș mǻđě đųǻŀ Ě-Mǻģș șțǻňđǻřđ ǿň ňěẅ

Ěxpěřįměňțǻŀ-čǻțěģǿřỳ Țįțǻň ěňģįňěș, ǻňđ țħěỳ ǻřě ģěțțįňģ věřỳ pǿșįțįvě řěșųŀțș įň țħě

fįěŀđ.

Ǻ fěẅ đǻỳș ǻfțěř pŀǻčįňģ ǻň ǿřđěř, ǻ bǿx ǻřřįvěđ fřǿm Ě-Mǻģ ẅįțħ ǻň įňșțǻŀŀǻțįǿň ķįț ǻňđ

įňșțřųčțįǿňș țħǻț șǻįđ įț ẅǿųŀđ țǻķě běțẅěěň fǿųř ǻňđ șįx ħǿųřș țǿ pųț țħěm įň. Țħǻț țųřňěđ

ǿųț țǿ bě ǿpțįmįșțįč ǻș ěǻčħ įňșțǻŀŀǻțįǿň řěqųįřěș ǻ șmǻŀŀ přěįňșțǻŀŀǻțįǿň șčǻvěňģěř ħųňț fǿř

țħě přǿpěř ħǿșěș ǻňđ fįțțįňģș ųňįqųě țǿ ěǻčħ ǻįřčřǻfț. Bųț ųňđěř țħě ģųįđǻňčě ǿf Ǻ&P

měčħǻňįč Čǻřŀǿ Čįŀŀįěřș, țħě mǻģňěțǿș, ẅįřįňģ ħǻřňěșșěș, ǻňđ șpǻřķ pŀųģș ẅěřě șǿǿň ģǿňě

fřǿm mỳ Ŀỳčǿmįňģ Ǿ-320 Ě2Ǻ, ǻňđ țẅǿ șħįňỳ Ě-Mǻģș ǻňđ řěpŀǻčěměňț ǻųțǿmǿțįvě șpǻřķ

pŀųģș ẅěřě įň.

Fřǿm ǻ pįŀǿț’ș pěřșpěčțįvě, țħě pěřfǿřmǻňčě įmpřǿvěměňțș ẅįțħ ěŀěčțřǿňįč įģňįțįǿň ẅěřě

ǻppǻřěňț fřǿm țħě mǿměňț İ fįřșț țųřňěđ țħě ķěỳ. Țħě ěňģįňě șțǻřțěđ įňșțǻňțŀỳ ǻňđ įđŀěđ

șmǿǿțħŀỳ. Ǻț 1,600 řpm, mǿvįňģ țħě ķěỳ șẅįțčħ țǿ įșǿŀǻțě țħě ŀěfț ǻňđ řįģħț įģňįțįǿňș

șħǿẅěđ ǻ țįňỳ 20 řpm đřǿp. Ǻňđ ẅħěň İ șẅįțčħěđ ǿff țħě ěŀěčțřįčǻŀ mǻșțěř, țħě ěňģįňě

čǿňțįňųěđ řųňňįňģ ňǿřmǻŀŀỳ. (Ěǻčħ Ě-Mǻģ įģňįțįǿň ħǻș ǻň įňțěřňǻŀ ǻŀțěřňǻțǿř țħǻț șųppŀįěș

ěŀěčțřįčįțỳ čǿňțįňųǿųșŀỳ įf țħě șħįp’ș pǿẅěř įș ěvěř ŀǿșț.)

İň fŀįģħț, țħě fįřșț ňǿțįčěǻbŀě đįffěřěňčě ẅǻș ħǿẅ șmǿǿțħŀỳ țħě ěňģįňě řǻň. İț’ș įmpǿșșįbŀě țǿ

qųǻňțįfỳ, bųț ųňđěňįǻbŀě.

İň ǻ čřųįșě čŀįmb ǻț 100 ĶİǺȘ įň țħě ŘV–4, fųěŀ fŀǿẅ (12.5 ģpħ) ǻňđ ěňģįňě řpm ǻřě

ųňčħǻňģěđ, bųț țħě řǻțě ǿf čŀįmb įňčřěǻșěș ǻbǿųț 10 pěřčěňț.

Ŀěvěŀ ǻț 7,000 fěěț, fųŀŀ pǿẅěř řěșųŀțș įň ǻŀmǿșț įđěňțįčǻŀ įňđįčǻțěđ ǻįřșpěěđș (154 ǻňđ 156

ĶİǺȘ řěșpěčțįvěŀỳ ǻț 11 ģpħ ǻňđ 2,450 řpm), bųț țħě ĚĢȚ șpřěǻđ běțẅěěň țħě ħǿțțěșț ǻňđ

čǿǿŀěșț čỳŀįňđěř įș fǻř ňǻřřǿẅěř ẅįțħ ěŀěčțřǿňįč įģňįțįǿň (100 đěģřěěș F įňșțěǻđ ǿf 300).

Țħě ěffįčįěňčỳ įmpřǿvěměňț běčǿměș đřǻmǻțįč ẅħěň ŀěǻňěđ fǿř ňǿřmǻŀ čřųįșě. Ǻț 75

pěřčěňț pǿẅěř (23.5 įňčħěș mǻňįfǿŀđ přěșșųřě, 2,400 řpm, ǻňđ 145 ĶİǺȘ), fųěŀ fŀǿẅ șěțțŀěș
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ǻț 8 ģpħ (đǿẅň fřǿm 9.0 ģpħ ẅįțħ mǻģș). Ǻț ǻ mǿřě ěčǿňǿmįčǻŀ 65 pěřčěňț pǿẅěř (22

įňčħěș mp, 2,200 řpm, ǻňđ 135 ĶİǺȘ) fųěŀ fŀǿẅ đřǿpș ǻŀŀ țħě ẅǻỳ țǿ ǻ mįșěřŀỳ 6.0 ģpħ.

Ẅħěň ỳǿų đǿ țħě mǻțħ, țħě ħįģħ čřųįșě șěțțįňģ (75 pěřčěňț pǿẅěř) ẅǿřķș ǿųț țǿ ǻbǿųț

23.5 șțǻțųțě mpģ—ǻňđ ŀǿẅ čřųįșě (65 pěřčěňț) ỳįěŀđș ǻň ǻșțǿňįșħįňģ 29.5 mpģ. Țħǻț’ș

běțțěř țħǻň mỳ čǻř đǿěș ǿň țħě ħįģħẅǻỳ, ǻňđ țħě ǻįřpŀǻňě ģǿěș țħřěě țįměș ǻș fǻșț, įň ǻ

șțřǻįģħț ŀįňě, ẅįțħ ňǿ țřǻffįč ŀįģħțș ǿř șțǿp șįģňș, ǻňđ įș jųșț ẅǻỳ mǿřě fųň. Mųčħ ģřěǻțěř

ěffįčįěňčỳ įș șțįŀŀ ǻvǻįŀǻbŀě bỳ fŀỳįňģ ħįģħěř ǻňđ įňčǿřpǿřǻțįňģ ňěẅěř țěčħňǿŀǿģỳ șųčħ ǻș

mǻțčħěđ fųěŀ įňjěčțįǿň, ěŀěčțřǿňįč fųěŀ įňjěčțįǿň, ǿř ěvěň đįřěčț įňjěčțįǿň.

Mǻķįňģ țħě čħǻňģě țǿ ěŀěčțřǿňįč įģňįțįǿň įșň’ț țřįvįǻŀ fřǿm ǻ ŀǻbǿř ǿř čǿșț șțǻňđpǿįňț. Țẅǿ

Ě-Mǻģș pŀųș ħǻřňěșșěș, ǻđǻpțěřș, ǻňđ ňěẅ șpǻřķ pŀųģș čǿșț ǻbǿųț $2,750. Bųț pěřįǿđįč

mǻģňěțǿ șěřvįčě ǻňđ țįmįňģ ǻřě ǻ țħįňģ ǿf țħě pǻșț, ǻňđ řěpŀǻčěměňț șpǻřķ pŀųģș čǿșț $3

ěǻčħ įňșțěǻđ ǿf $35. (Bỳ čǿmpǻřįșǿň, țẅǿ ňěẅ Șŀįčķ mǻģňěțǿș, ňěẅ ħǻřňěșșěș, ǻňđ ňěẅ

șpǻřķ pŀųģș șěŀŀ fǿř $2,800.)

Bųț ǻfțěř mǻķįňģ țħě čħǻňģě, mỳ bįģģěșț qųěșțįǿňș ǻřě: Ẅħỳ đįđň’ț țħě ǻvįǻțįǿň įňđųșțřỳ

ǻđǿpț țħįș țěčħňǿŀǿģỳ ǻ ŀǿňģ țįmě ǻģǿ?

Ǻňđ ẅħǻț’ș ħǿŀđįňģ ųș bǻčķ ňǿẅ?

Țħǿmǻș B Ħǻįňěș
Ěđįțǿř įň Čħįěf

ǺǾPǺ Ěđįțǿř įň Čħįěf Țǿm Ħǻįňěș jǿįňěđ ǺǾPǺ įň 1988. Ħě ǿẅňș ǻňđ fŀįěș ǻ Běěčħčřǻfț Ǻ36

Bǿňǻňżǻ. Șįňčě șǿŀǿįňģ ǻț 16 ǻňđ ěǻřňįňģ ǻ přįvǻțě pįŀǿț čěřțįfįčǻțě ǻț 17, ħě ħǻș fŀǿẅň mǿřě

țħǻň 100 mǿđěŀș ǿf ģěňěřǻŀ ǻvįǻțįǿň ǻįřpŀǻňěș.

ĢǾ ȚǾ ȚĦǾMǺȘ B ĦǺİŇĚȘ'Ș PŘǾFİĿĚ

https://www.aopa.org/news-and-media/articles-by-author/thomas-b-haines
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